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Skader på værkstøjsstål

Skader på værktøjsstål – hvorfor er de interessante?

• Komponenter med høj værdi-skabelse

• Foreståelse af årsagen til skaden – og dermed mulighed for 
forebyggelse



Nøgleegenskaber for værktøjer

Nøgleegenskaber

• Sejhed – brudsejhed - toughness

• Slidbestandinghed

• Korrosionsbetandinhed

• Trykstyrke



Årsager til skader på værktøjskomponenter
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Kilde: Bohler Edenstahlwerke; Buderus Edenstahlwerke



Årsager til skader på værktøjskomponenter

Årsager til skader på værktøjskomponenter
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Udvalgte skades-typer

• Designfejl

• Fremstillingsbetinget skader

• Varmebehandlings-relaterede



Designfejl

Spændingskoncentration ved 
skarpe hjørner

• Ændre krumningsradius

• Polering af overflader

• Shot peening - trykspændinger



Fremstillingsbetingede skader på værktøjer

Eksempler på fremstillingsbetingede skader

• Sliberevner

• Gnistbearbejdning



Skader på gnistbearbejdede værktøjskomponenter



Varmebehandlings-relaterede skader på værktøjer

Eksempler på varmebehandlingsrelaterede skader:

• Hærderevner

• Nitriddannelse i korngrænser ved nitrering

• Rest-austenit



Hærderevner (Quench cracking)



Nitriddannelse i korngrænser



Rest-austenit
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Rest-austenit



Driftsbetingede skader på værktøjer

Eksempler på driftsbetingede skader

• Slid
• Korrosion

Nøgleegenskaber

• Sejhed – toughness
• Slidbestandinghed
• Korrosionsbetandinghed
• Trykstyrke



Slid på værktøjskomponenter

SEM-foto venligst udlånt af Uddeholm A/S

Abrasivt slid Adhæsivt slid



Slid på værktøjskomponenter

SEM-foto venligst udlånt af Uddeholm A/S

Eksempel: Slid på skær

Konventionelt værktøjsstål
W.nr. 1.2379

Pulvermetallurgisk værktøjsstål
Vanadis 6



Korrosion af værktøjskomponenter



Korrosionsbestandigheden i rustfrie skærende
værktøjer



Generelle retningslinjer for undersøgelse af skade

Indsamling af 
information

Laboratorie-
undersøgelser

Konklusion og 
dokumentation



Eksempler på grundlæggende skadesmekanismer

Mekanisk
nedbrydning

Kemisk
nedbrydning

Overbelastning Krybning Udmattelse

Interkrystallinsk

korrosion Spændingskorrosion Sprødbrud



Kan vi lære af historien?



Apropos – valg af den bedst egnede prøvnings- og undersøgelsesmetode !




