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Kort om praesentationen

* Indledning
* Typiske arsager til lejeskader
* Klassifisering af lejeskader (1ISO)

* Lejeundersg@gelse og korrigerende handling
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Hvem er jeg og SKF?
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SKF’s grundlaegger - 1907
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Fakta om SKF
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Repraesenteret over hele verden.
Mere end 42.000 ansatte.

87 fabrikker & >17.000 forhandlere i mere
end 130 lande.

Producerer ca. 230.000 lejer/time
Omsaetning 2021 — 55.600 MDkk
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Levetid for lejer

Beregnet levetid:

)
Lam = 31 3ser Lio = 31 3see| =

You can use SKF Bearing Select (5 to perform this calculation,

If the speed is constant, the life can be expressed in operating hours, using

_ 108
Lot = Zo=Lom

where

e SKF rating lfe (at 100 — ¥ % reliahiity) [l

L SKF rating lfe (2t 100 - ¥ % reliabliy

Lio basic rating ife (at 90% reliability) [l

a lfe adjustment factor for reliabilty (table 3, values in accordance with IS0 281)
as life modifcation factor

c basic dynamic load rating [kN

P equivalent dynamic bearing load [kN]

n [r#min]

» exponent of the lfe equation

ball bearings
/3 for roller bearings

Service levetid (faktisk levetid):
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Lejelevetid

0,5%

M Fejler
Skiftes
m Skiftes aldrig
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Hvorfor fejler 0,5% af alle monterede lejer?

Lejeskader

H Belastning
Smering
M Forurening

Montage

34%
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Forudsaetninger for en lang lejelevetid

Leje af en hgj kvalitet

Det rigtige leje

En passende indbygning

Korrekt opbevaring og montage

Det rette smgremiddel i rette maengde og tidspunkt
Effektive teetninger

Driftsbetingelser tilpasset lejearrangementet
Vedligehold
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Typiske arsager til kort lejelevetid

Overbelastning
For hgj hastighed Utilstreekkelig
‘ smering
Ineffektive - Lejelevetid « For hgj/lav
teetninger temperatur

’1‘

Forkert slgr eller
pasninger

Montage

akF
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Nar lejeskader opstar under stilstand fgr
eller efter montage

Montage: Opbevaring:
e Overbelastning * False brinelling

e Korrosion

Transport:
* False brinelling Stilstand efter idriftseetning:
e Korrosion * False brinelling

e Korrosion
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Overbelastning

Eksempel pa montageskade
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Teeringer

Eksempel pa korrosionsskade

akF

14



30 September, 2022

False brinelling
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Nar lejeskader opstar under drift

Belastning: Strgmgennemgang:
*  Udmattelse under overfladen *  Spaendingsoverslag

*  Strgmlaekage

Smgring:
*  Overfladeudmattelse Indbygning:
*  Slibende og kleebende slid *  Pasningsrust
* Slibende og kleebende slid
Forurening: *  Termisk revnedannelse
e Indtrykninger e Tvungen brud

*  Korrosion
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Udmattelse under overfladen

akF

17



30 September, 2022

akF

Smgreproblemer

Overfladeudmattelse (utilstraekkelig smgrefilm)
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Smgreproblemer

Slibende slid

Udglatning fra polering/slibning og
plastisk deformation af overfladeruheder
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Smgreproblemer
Kleebende slid

Ubelastet zone

Reduceret rotationshastighed

Koldsvejsninger

Lastzone
Kritisk zone med maksimal
acceleration af rulningselementer
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Forurening

Indtrykning fra partikler

N\

0.0005 MM

P R T =t
\\__"—/‘/\_t-:/

a’d 4
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Spaendingskoncentration bag indtrykning

Afskaldning starter som revne under
overfladen (udmattelse)
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Korrosion
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Stremgennemgang

Strgmlzekage og spaendingsoverslag

QR0 Q0 »20¢ QA
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Indbygning

Pasningsrust
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Klassificering af lejeskader i.h.t. ISO 15243:2017

5.1.2 Subsurface initiated fatigue
5.1.3 Surface initiated fatigue
5.2.2 Abrasive wear

5.2.3 Adhesive wear

5.3 Corrasion 5.3.2 Moisture corrosion

5.3.3 Frictional corrosion

5.4 Electric erosion 5.4.2 Excessive current

5.4.3 Current leakage

5.5 Plastic deformation 5.5.2 Overload deformation

Il

5.5.3 Indentation from debris
5.6 Fracture/cracking 5.6.2 Forced fracture

5.6.3 Fatigue fracture

5.6.4 Thermal cracking

—I: 5.3.3.2 Fretting corrosion
5.3.3.3 False Brinelling
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Lejeundersggelse og korrigerende handling
Vedligeholdsstrategier

Driftstimer

Havaribaseret vedligehold

Tidsbaseret vedligehold

Tilstandsbaseret vedligehold

Pro-aktivt vedligehold
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Lastspor og deres betydning

Lastfordeling

Lastspor
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Visuel lejeundersggelse

* Klassificering af lejeskader i.h.t. ISO 15243:2017
e Angivelse af mulige arsager
* Anbefaling til videre tiltag

* Sikring af spor!!
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Renovering af lejer
» Large Size Bearings Remanufacturing (inner diameter above 200 mm)
» Backing Bearings Remanufacturing

» Caster Bearings Remanufacturing (open and sealed SRB & CARB)

» Slewing Bearings Remanufacturing (up to 3 m diameter in Steyr, above 3 min
France)

. e

REDUCED
CARBON
FOOTPRINT

Large-size bearings Backing bearings Caster bearings Slewing bearings
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