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Hvorfor?

Behov:

- Nye teknologier

- Nye tilgange

- Nye produkter

- Udvikling og innovation

- Kroner og grer!



Mulighederne — overordnet set
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Materialer, geometri, tilgeengelighed...



Termiske spragjteprocesser

Termisk Sprgijtning

Elektrisk Forbraending Kinetisk
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[/ Plasma Lysbue @ HVOF D-gun [/Cold spray

Procesmulighederne er mange!
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Ordnet kaos — det kan kontrolleres



Termiske sprgjteprocesser - generelt
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Ordnet kaos — det kan kontrolleres



Termiske sprgjtning - det kan kontrolleres =

Vejen til succes: procedure specifikation, maling, kalibrering og
metallurgiske undersggelser
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Termiske sprgjteprocesser - generelt

Metode

Plasma

Temperatur
[°Cl

7000-

Hastighed
[m/s]

100-800

Adhesion
[MPa]

(0)([s!
indhold
[%]

Porgsitet
[%]

Deposition

rate
[kg/hr]

Typisk
lagtykkelse

[mm]

Lysbue

Flamme

HVOF

Koldgas

15000
>3800 100 10-40 10-20 5-20 6-60 0,2-10
3200 50-100 7-18 10-15 10-15 1-10 0,2-10
3300-5200 | 600-1000 >70 1-2 1-2 1-5 0,2-2
300-1000 500-1500 30-100 0,2 >0,5 10-30 0,2-?




Eksempel - Flammesprgijtning

Powder supply

......
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—— Oxygen

Combustion gas
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Eksempel - Flammesprgjtning = |

Transportabelt og nhemt — onsite opgavelgsning mulig




Eksempel - Plasmasprgjtning

TECHNOLOGY

Powder in carrier gas

Electrode (-)

Electrode
bracket
Power supply — [ Plasma beam
Cooling water Nozzle
Plasma gas ——— Arc

Atmosfeerisk Plasma Sprgjtning
sigh beleegning pa 0,5 mm blad plade
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Eksempel - Plasmasprgjtning

2
&

Fleksibelt og alsidig — materialepaletten er stor
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Eksempel - Koldgassprajtning

Pulver feeder

Substrat

Sprgjtepistol
| B

Luft/N,/He,
tryk

Gasvarmer
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Eksempel - Koldgassprajtning

on an Al tube

Stort potentiale — forsat under udvikling
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Materialer — overordnet set FORCE

TECHNOLOGY

Materialevalg

Substrat:
findes der noget der ikke
kan coates?

Samlet set er mulighederne teet pa ubegraenset
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Termisk sprgjtning — sidste kommentar

of sight, formal, anvendelse...

Ting der skal overvejes: for- og efterbehandling, line

Kold sprgjtning

« Substrat max. 150 °C

« Ingen materialeforandringer
« Coating ikke 100% homogen
« Begraenset vedhaeftning
"Ubegraenset” materialevalg

Varm sprgjtning

Fusing at 1050 ©C

Risiko for materialeforandringer
Risiko for deformation

Coating 100% homogen
Optimal metallurgisk binding
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Pdsvejsning - metoder

w
Wire-feed mechanism {

Hardfacing wire

Shielding gas nozzle

Contact tube

Shielding gas

Coated electrode
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Powder hopper

‘:‘

Powder delivery [ Powder nozzle

Fuel gas delivery

Laser light

Torch ti
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Pasvejsning - eksempler =5 (AU




Kombinations muligheder

« Laser glasering af termisk sprgjtede belaagninger
« Laser fusing af termisk sprgjtede belaagninger
« Laser hybridsvejsning

« Hvad er den begraensende faktor?

Heatang Taser

Ablation kaser

Cold Spray gun

Substrme
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Laser fusing

CO, laser

Laser beam Protection gas

» Air knife

[ ] e

Plasma sprayed layer Laser fused layer
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Laser fusing

Stellite SF6
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Opsamling

 Der er en bred vifte af processer at veelge imellem
 Materialevalget er enormt

 Bruges i forbindelse med reparationer, optimeringer, ny teknologi...
- Overvej formal, brug, miljg...

- Mdlet er at have et bedre, billigere og holdbart slutprodukt
« Kombination af tilgange kan vaere vejen frem
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