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INDLEDNING

Nearvarende afrapportering af erfaringer med sandfodring ved Harerenden skal ses som et vaerktoj
til blandt andet at fa vurderet/atklaret folgende:

1. Har sandfodring en erosionsreducerende effekt?
2. Huvis der er en effekt, — hvordan far vi mest effekt for pengene?

Det er, os bekendt, forste gang, der er foretaget sd detaljerede opmalinger for, under, og efter sand-
fodring 1 et omréde.

Afrapporteringen er et dynamisk dokument, som lgbende vil blive opdateret og justeret, efterhdnden
som nye opmalinger bliver gennemfort, og efterhdnden som vi bliver bedre til at tolke resultaterne
af opmalingerne, og det vi ser langs kysten.

Det skal understreges, at opmalingerne skal ses som et gjebliksbillede af en tilstand, og at resulta-
terne af opmalingerne bliver fortolket ud fra forenklede modeller.

Forste udgave af afrapporteringen blev udgivet i september 2022, og dekkede detaljeret sandfod-
ringsaktiviteter frem til dette tidspunkt.

Nervarende afrapportering dekker sandfodring fra sesiden 1 hele perioden, hvilket vil sige fra og
med foréret 2021 til og med sommeren 2026.
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HISTORIK

Sommerhusforeningen Harerenden har beskeftiget sig med kystsikring siden 1960érne.
Historien omkring foreningens kamp mod havet er neermere beskrevet i de to udgivne jubileeums-
skrifter fra henholdsvis 50-4rs jubilaet og 75-4rs jubilaeet.

Foreningen har stor erfaring med at etablere-, drifte- og vedligeholde hérd kystsikring - primeert
skraningsbeskyttelse af granitsten.

Udgangspunktet for sandfodringen har varet - og er stadig - at vi har en effektiv skraningsbeskyt-
telse foran vores omrade, men vores kyststrakning er under pres, dels fordi der generelt bliver dy-
bere, (hvis vi ikke gor noget), og dels fordi klimasendringerne vil medfere kraftigere og hyppigere
storme. Endelig vil vandstandsstigning pa lang sigt blive et problem.

Pa generalforsamlingen i Sommerhusforeningen Harerenden, i 2013, blev det besluttet at gennem-
fore et 3-4rigt forseg med sandfodring fra landsiden foran Harerenden, i samarbejde med Kystdirek-
toratet, Hjorring Kommune samt 5 andre grundejerforeninger.

Sandfodringen skulle udferes i1 drene 2014, 2015 og 2016.

Sandfodringen blev udfert ved at Kystdirektoratet/Hjorring Kommune leverede sandet pd parke-
ringspladsen foran kebmandsforretningen, Harerenden 21. Derfra har Sommerhusforeningen Hare-
renden selv serget for at transportere sandet videre ned til bugten foran trappen ved Klitrenden, via
en entrepriseaftale med vognmand Anker Christensen i samarbejde med Hirtshals Entreprenerfor-
retning.

Sandet blev transporteret med sattevognstog/lastvogne og med gummiged lasset over i dumpers
for videretransport til stranden.

Arbejdet blev udfert i maj méned 1 de omtalte ar.

Grundejerforeningen Fuglebakken har, af pris- og logistikmassige arsager ogsa ensket deres sand
leveret i bugten foran trappen til Klitrenden.

I drene 2017, 2018, 2019 og 2020 er der ikke foretaget sandfodring.

Pa generalforsamlingen, 1 2018, blev det principielt besluttet, i d&rene 2019 — 2023, at opkraeve et
kystsikringsbidrag pé kr. 1.250, - pr. medlem til dekning af omkostninger til granitstensatningens-
og stiens vedligeholdelse samt til sandfodring.

Denne beslutning blev forlenget pa generalforsamlingen i 2025.

Sommerhusforeningen Harerenden samarbejder, pa det grundlag, med Hjerring Kommune, og ca.
15 andre grundejerforeninger om en lesning, som gér pé, at hver gang foreningen selv betaler kr. 1,-
til sandfodring, sa betaler Hjorring Kommune ogsa kr. 1,- og staten betaler ca. kr. 2,-. Herudover
betales der ikke moms.

Ved denne model kommer foreningen sdledes kun til at betale ca. 20 % af omkostningerne til sand-
fodringen.

Hjerring Kommune forestar sandfodringen via en rammeaftale med fa. Rohde Nielsen, der har en
entrepriseaftale vedr. oprensning af indsejlingen til Hirtshals Havn.
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Der er fra og med foraret 2021 til og med sommeren 2026 fodret med ca. 392.000 m?* sand ud for
Harerenden.

Sandet blev oppumpet fra indsejlingen til Hirtshals Havn og sejlet til Harerenden, hvor det primeert
blev klappet ! s langt inde som muligt.

Inden sandfodringsarbejdet blev igangsat, blev havbunden ud for Harerenden detailopmalt.

I foraret 2022, sommeren 2024 samt sommeren 2026 er havbunden genopmalt for at registrere,
hvad der objektivt siden er sket.

1) Klapning betyder, at sandet temmes direkte ud af bunden af sandpumpningsfartgjet.

Sommerhusforeningen Harerenden v./Per L. Pedersen, Beekrenden 13, Lonstrup, 9800 Hjerring
Mobil: 21 25 28 02 « Email: per@backrenden.dk




RESULTATER

Sandfodring fra sesiden

Sandfodringen i tal

2021: Leveret sandmangde:.........coveviiiiiiiiieieeieeee et e 43.742 m?
2022: Leveret sandmangde:.........coveiiieiiiiiiieiiecieee e 68.734 m?
2023: Leveret sandmangde:.........ccveviiiiiiiiiieiieie e e 62.460 m?
2024: Leveret sandmangde:.........coeeviieiiiiiiieiiecieeeee e e 65.798 m?
2025: Leveret sandmangde:.........cceeeiieiiiiiiiiieieeeee e e 90.248 m?
2026: Leveret sandmangde:.........cceeriieiiiiiiieiiecie e e 61.090 m*
I alt: Leveret sandmaengde:.........cooiiiiiiiii e 392.072 m?

Sommerhusforeningen Harerendens omkostninger til ovenstdende sandfodring beleber sig til knap
1,2 mio.

Effekt?

For at vurdere en evt. effekt, af sandfodringen er der foretaget opmalinger af omradet ud for Harer-
enden.

Det samme omréde er blevet opmalt i:

Marts 2021 inden sandfodringen blev igangsat. (Geopartner)

Maj 2022 efter sandfodringen i foraret 2021 og vinteren 2021/2022 var gennemfort. (Geopartner)
Sommeren 2024. (KDI)

August 2026 sammenfaldende med sandfodringen i sommeren 2026. (Geopartner)

Vedr. resultaterne af opmalingerne, se bilag.

For at kvantificere resultaterne, betragtes en model af det samlede omrade. Se omstiende side.
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SFM : Sandfodringsmaengde (m?)

T . Tilgaet (m3)

F . Fragaet (m?)

A : Areal (m?)

| :  Leengde (m)

b . Bredde (m)

”1’9

Den samlede regningsmaessige kystlaengde,
opmalte areal).

, fastseettes til 1.300 m, (nogenlunde svarende til det

Den samlede regningsmassige kystbredde, ’b”, fastsettes til 700 m, (nogenlunde svarende til det
opmalte areal).

Med baggrund i den regningsmeessige la&ngde, den regningsmaessige bredde samt den nettoreduk-
tion/nettoforegelse af dybde, der evt. kan konstateres, kan der beregnes et samlet tilgaet/fragaet vo-
lumen sand, "SFM+T-F”. Dette volumen sand kan sa sammenlignes med den tilforte sandmangde,
”SFM”. Se nedenfor.

Arstallene nedenfor refererer til opmalingstidspunkterne.

Positive mangder er tilgéet.

Negative mangder er fragiet.

Ved angivelse af relativ dybde er negative tal lige med reduktion af dybden mens postive tal er lige
med foregelse af dybden.

2021: Leveret sandmangde, (inden sandfodringen blev gennemfort), SFM:.................c..... 0 m?
Relativ dybde: .....oeoeiiiiieeiieee e et 0,00 m
Forsvundet Sand, F .........ouvveiiiiiiiii e -m?3
Samlet tillagt volumen, SFM+T-F:.....c.ccccoiiiiiiieeeceee e -m’
EATEKEIVITOT: ..ottt ettt e b et -%

2022: Leveret sandmaengde, SFM .......cccviiiiiiiiiiiecieeeeeeee et +86.734 m?
ReIativ dybDde: .....oooeiiiiieie et et -0,15 m
Tillagt SANA, T ..oceeveeeeieeeeeee e e +46.691 m?
Samlet tillagt volumen, SEM-+T: ....cooooiiiiiiiiieiieceee e +133.425 m?
EATEKEIVITOT: ..ttt ettt e +154 %

Effektiviteten over 100 % kan mdske skyldes tilfersel af sand fra sandfodringen ved
Lonstrup, som laegger sig i vores omréde.
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2024:

2026:

Leveret sandmaengde, SFM.......cooiiiiiiiiiiiieiee e +88.202 m?
Relativ dybde: ...ccoeeeeieeeeeeeee e e e 0,05 m
Forsvundet Sand, F o ........ovviiiiiiiiiie e -137.371 m?
Samlet tillagt volumen, SEM+T-F:.......cccooiiiiiiiiieeeeeeeeee e -49.169 m?
EATEKEIVILE: ..ottt et -56 %
Leveret sandmaengde, SFM........cooiiiiiiiiiiiieciieeceee e +217.136 m?
Relativ dybde: ...ccoeiieeiieeeeee e -0,14 m
Forsvundet Sand, Fo.........ovviiiiiiiiiiiee ettt -85.354 m?
Samlet tillagt volumen, SEM+T: .......cooviiiiiieieeeee e +131.782 m?
EATEKEIVILET: «.eeeeiiniieieet ettt et +61 %
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KONKLUSION

Sandfodring fra sesiden

Ser man pa hele perioden fra inden den forste sandfodring i fordret 2021 og frem til opmélingen 1
sommeren 2026, ser det saledes ud:

Leveret sandmaengde, SFM........cociiiiiiiiieiieeiieectee e +392.072 m?
Relativ dybde: ...ccoeeiieeieeeeeee e -0,24 m
Forsvundet Sand, F ......c..ovviiiiiiiiiiiee e -176.034m?
Samlet tillagt volumen, SEM+T: .......coooiiiiiieieeeee e +216.038 m?
EATEKEIVILET: .ottt ettt s +55 %

Gar man lidt teettere pad opmalingsresultaterne kan folgende konstateres:

1. Sandet bevager sig fra klapningspunktet mod nordest, naturligvis afth@ngig af strem- og
belgeforhold pa det aktuelle tidspunkt. Det ser ud til, at de senest valgte klapningspositioner
giver en hensigtsmessig fordeling af sand i Harerendens omrade.

Det er vigtigt, at klapning sker sa tat pa land som forsvarligt/muligt.
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2. Der er tendens til, at vanddybden pé 2. revle reduceres og at revlen bliver bredere.

3. Ved sandfodring fra sesiden, som klapning, er det ikke muligt, at fa sandet helt ind til sten-
setningen, iser pa den sydlige del af straekningen.

4. Siden sandfodringens padbegyndelse er den gennemsnitlige vanddybde ud for Harerenden
reduceret med 0,24 m.

5. Huvis ikke der havde varet foretaget sandfodring havde den gennemsnitlige vanddybde ud
for Harerenden vearet foroget med 0,19 m.

6. Det ses meget tydeligt pd opmélingsresultaterne, at dybden foreges signifikant der, hvor der
ikke sandfodres, (i den sydvestlige del af opmalingsomradet).
Denne foregelse af dybden pédvirker det samlede resultat negativt, selv om omradet er belig-
gende uden for Harerendens primere interesseomréde.

Et lille kuriosum.:

Ser man pa, hvor meget sand, der bevager sig rundt pa havbunden, ud for Harerenden, kommer
man frem til folgende:

Beregnet netto tilfort materiale pa baggrund af opméling: 216.038 m?>.
Der i perioden fraskyllet 562.089 m?® og samtidig tilfert 778.127 m>.
Vi sandfodrede i samme periode med 392.072 m?.

Vi ved ikke hvor meget af det fraskyllede volumen, der blot har flyttet sig og dermed medregnes
som tilfert volumen. Vi ser derfor bort fra det fraskyllede volumen.

Den mangde sand der, som minimum, har flyttet sig mé séledes vere: 778.127 — 392.072 =
386.055 m?.

Disse m? vejer: 386.055 * 1,75 = 675.596 tons
De 675.596 tons blev flyttet pa ca. 65 maneder, svarende til 10.394 tons pr. méned, svarende til 346

tons pr degn, svarende til 14 tons i timen.
Ovenstéende svarer til ca. et settevognstog hver anden time degnet rundt, aret rundt.
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10.

NASTE AFRAPPORTERING

Neste afrapportering planlegges gennemfort, nir der er sandfodret med yderligere ca. 100.000 m?
sand, og der er gaet nogle maneder. Herefter vil der blive foretaget en opmaéling, hvorefter der vil
blive udarbejdet en ny afrapportering.
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BILAG

Resultat af sandfodringen fra og med fordret 2021
til og med sommeren 2026 ud for Harerenden

Seopmaéling, gennemfort 17.03.2021
Seopmaling, gennemfort 19.05.2022
Forandring fra 2021 til 2022
Heojdeendringer fra 2021 til 2022
Seopmaling, gennemfort 26.09.2026

Volumenandring 2022 til 2026 m.v.

1:5.000

1:5.000

1:8.000

1:5.000

1:4.500

1:4.500

11.

17.03.2021

20.05.2022

20.05.2022

20.05.2022

22.09.2026

22.09.2026

Kystdirektoratets opmaéling, 1 2024, er ikke vedlagt, da den ikke umiddelbart er visuel anvendelig.
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